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1. Objeto

Se actualizan las presentes Normas Técnicas al objeto de unificar los criterios del proyecto y construccion de la
Red de saneamiento en el Término Municipal de Palma de Mallorca, facilitando la labor de los proyectistas, cons-
tructores y directores de obras, mediante la homogeneidad y normalizacion.

En cuanto a su contenido se refiere se desarrollan en las mismas los aspectos relacionados en los apartados
siguientes:

Caracteristicas generales de la red, materiales y elementos de saneamiento mas adecuados desde el punto
de vista operacional.

Definicion del método e hipdtesis de calculo hidraulico aplicable en la redaccion de los proyectos, asi como
los criterios generales para el calculo mecanico de los conductos.

- Técnicas constructivas, pruebas hidraulicas y de estanqueidad y recepcion de las obras.

- Detalles constructivos.

2. Ambito de aplicacién

Estas Normas seran de aplicacion en el Proyecto y ejecucion de cualesquiera obras relacionadas con el al-
cantarillado sanitario a realizar en el término de Palma de Mallorca, tanto por Organismos Oficiales como por
promotores privados.

Los autores de los proyectos y los directores de las obras estan obligados a conocer y a tomar en considera-
cion las presentes Normas, si bien pueden bajo su personal responsabilidad, adoptar soluciones diferentes,
siempre que justifiquen suficientemente las razones por las que se apartan de las presentes normas, asi como
la idoneidad de las soluciones propuestas para su correcto funcionamiento, con el informe favorable de EMAYA.

3. Normativa aplicable

La obligatoriedad de estas Normas se entiende sin perjuicio de lo previsto en otros Planes u Ordenanzas
vigentes, dictados en relacion a materias especificas.

De una manera especial, en lo que se refiere a disposicion de conducciones, condiciones de apertura y relleno
de zanjas y reposicion de pavimento de las mismas, se estara a lo dispuesto en la “Ordenanza de instalacion
de conducciones de servicios en la via y espacios publicos en suelo urbano”; en lo que se refiere a caracte-
risticas de las conducciones regira el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abas-
tecimiento de Agua” y el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones” del MOPTMA,; vy en lo que se refiere a las instalaciones eléctricas se estara a lo dispuesto en el
“Reglamento Electrotécnico de Baja Tension”.

Asimismo, se ajustaran los proyectos a lo ordenado en el Reglamento Municipal sobre el uso de la red de
alcantarillado.

En caso de contradiccion de estas Normas con otra disposicion de rango superior o de mayor competencia
especifica, regiran estas ultimas. Si son de igual rango y competencia, primaran aquellas disposiciones que
aseguren una mayor calidad de las instalaciones.
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4. Criterios generales de proyecto

Las redes de alcantarillado seran siempre separativas, pudiendo verter a las mismas Unicamente las agua
usadas procedentes de usos domésticos o industriales con las limitaciones fijadas en la Reglamento Municipal
sobre uso de la red de alcantarillado sanitario.

La redaccion de un proyecto de alcantarillado implica necesariamente relacion con otros factores urbanisti-
cos, cuyo desconocimiento puede invalidar el Proyecto, por lo que el mismo, ademas de contener los datos
hidrograficos, topograficos y geoldgicos necesarios para su definicion, debe contemplarse como parte de la
estructura general de un Proyecto de Urbanizacion o Plan General de Saneamiento.

Debera tenerse siempre presente que los criterios de explotacion (econémicos, de calidad, etc) deben primar
sobre los de primera instalacion (economia, facilidad de construccion, etc.).
5. Caudales de calculo

Los caudales de calculo se estableceran de acuerdo con las previsiones de consumos especificos de cada
zona. Como minimo, se adoptaran los siguientes valores:

- En zonas urbanas, dotacion de 300 litros por habitante y dia, calculandose el nimero de habitantes a partir
de los volumenes maximos edificables y a razén de 90 metros cubicos edificados por habitante. El caudal en
hora punta se obtendra dividiendo el caudal diario por nueve.

- En zonas industriales, dotacion de 50 metros cubicos por hectarea y dia. El caudal en hora punta se obten-
dra dividiendo el caudal diario por ocho.

- En zonas turisticas, dotacion de 350 litros por plaza hotelera y dia. El caudal en hora punta se obtendra divi-
diendo el caudal diario por ocho.

La circulacion de las aguas sera de forma preferente por gravedad, evitando la necesidad de recurrir a siste-
mas de impulsion o de elevacion, los cuales sélo se admitiran en casos estrictamente justificados y consen-
suado previamente con EMAYA.

A efectos de asegurar que los materiales que se coloquen en la gjecucion de las redes de saneamiento y sus
acometidas, cumplen con los requisitos de calidad y funcionalidad establecidos por EMAYA, se establece que
todos los materiales a utilizar para dichas instalaciones estén homologados por dicha Empresa.

6. Disposicion general de la red

6.1 Trazado en planta

Las redes deberan discurrir necesariamente por espacios libres publicos y preferentemente por la red viaria. Si
discurren por pasos peatonales u otros espacios libres, estos deberan tener un ancho minimo de 4 metros y

ser accesibles para vehiculos y maquinaria de excavacion.

Los colectores discurriran por la zona de servidumbre de las vias publicas.
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Si en casos especiales alguna conduccion debe discurrir por terrenos que no sean de dominio publico, sera
de cuenta del promotor la adquisicion de la necesaria franja de terreno, imposicion de servidumbre u obten-
cion de permiso del propietario en condiciones previamente aceptadas por EMAYA.

En la implantacion de nuevas redes, éstas se proyectaran dobles, es decir, en ambos laterales de la via publi-
ca, como minimo en calles de ancho superior a 10 m. y en toda clase de carreteras.

Las redes con profundidades superiores a 4 m, se disefiaran dobles, alojadas en paralelo en la misma zanja. A
ellas no se podran ejecutar conexiones directas, debiendo estar conectadas las acometidas a otra red superfi-
cial.

Se ubicaran en la calzada con el eje a 0,50 m. del bordillo segun se indica en el modelo adjunto. La distancia
entre generatrices mas proximas respecto cualquier otra conduccion no sera inferior a 0,30 m. medidos en

proyeccion horizontal.

Los conductos discurriran siempre a cota inferior a la rasante de los de agua potable, salvo casos puntuales
debidamente justificados.

6.2 Trazado en perfil

La pendiente de los distintos tramos sera tal que, en funcion de los caudales previstos y diametros adoptados,
la velocidad de circulacion se mantenga entre 0,6 y 5 m/segundo, siendo las habituales entre un 1y un 2%.

En todo caso, se respetaran las siguientes pendientes extremas.

Diametro Pendiente minima  Pendiente maxima

cm. 0/00 0/00
30 6 80
40 4 60
50 3 50
60 3 40
70 2 30
80 2 30

7. Dimensionamiento de los conductos
7.1 Diagrama auxiliar de calculo

Determinados los caudales de aguas residuales, deberan marcarse los mismos en cada tramo de la red en un
plano esquematico en el que se indiquen las pendientes de cada tramo y los sentidos de flujo.

7.2 Coeficiente de seguridad

Para prevision de crecimiento futuro los caudales de aguas residuales deben multiplicarse por un coeficiente
de 1,50.

7.3 Velocidades

La velocidad en cada tramo para el caudal de célculo sera menor de 5 m/s. y mayor de 0,60 m/s.



":v. EMEHE Ajuntament ) de Palma

Vivim Palma verda

7.4 Dimensionamiento de los conductos

Definidos el caudal y la pendiente de cada tramo de la red y establecidos unos limites de velocidad, debe pro-
cederse a un tanteo de secciones por cualquiera de los métodos de calculo y dbacos conocidos, suponiendo
régimen uniforme para cada tramo de caudal constante.

El diametro y pendiente de la conduccion seran los necesarios para evacuar el caudal punto mayorado por el
coeficiente de seguridad.

Por razones de mantenimiento, el diametro minimo a adoptar sera de 315 mm., normalizandose ademas las
series estandar de 400, 500, 630, 710 y 800 mm. El proyecto de conducciones de saneamiento de diametros
superiores corresponde a la red primaria, donde la solucidn constructiva tanto en diametro como materiales
debe consensuarse previamente con EMAYA.

El diametro y la pendiente de las conducciones proyectadas seran los necesarios para evacuar el caudal en
hora punta, dentro de la horquilla de velocidades aceptables. Se comprobaran las velocidades para el caudal
en hora punta y el caudal medio sin mayorar. En caso de poco caudal, al tomar el diametro minimo de 315 mm,
adoptando la pendiente maxima posible, es aceptable el incumplimiento de la velocidad minima deseable.

En el dimensionamiento estético resistente debera tenerse en cuenta el comportamiento de las secciones para
las siguientes solicitaciones:

. Peso propio del conducto

. Sobrecarga de tierras y otras cargas muertas

. Empuje de tierras

Empuje de aguas

. Sobrecarga de trafico

. Subpresion

Dilatacion o retencion por variacion de la temperatura
. Presion interna

0N ON N =

8. Caracteristicas de los conductos
8.1 Tipo de conducto

Debera estudiarse vy justificarse el empleo de los distintos materiales posibles, segun los tramos, teniendo en
cuenta su idoneidad en los siguientes aspectos:

- Funcional, hidraulico y resistente.
- Constructivo

Durabilidad

Econdmico

En cualquier clase cumpliran las prescripciones de los Pliegos mencionados en el apartado 2, especialmente
en lo concerniente a caracteristicas de fabricacion, rugosidad, diametros y espesores, resistencia, presion de
trabajo, pruebas de fabrica, uniones, etc.
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A efectos de eleccion del tipo de conducto, se aceptaran sin necesidad de otra justificacion los de PVC timbra-
je seis (6) atmosferas y adaptados al Pliego del MOPTMA anteriormente citado, usandose las marcas comer-
ciales que tenga homologadas EMAYA.

En casos especiales, como grandes diametros, se podran considerar otros materiales, siempre que sean debi-
damente justificados por el proyectista y reciban el informe favorable de EMAYA.

8.2 Resistencia

La rigidez circunferencial de los conductos circulares macizos PN6 de PVC-U, expresada en KiloNewton por
metro cuadrado (KN/m?) sera SN4.

En los casos en los que se hubieran considerado otros materiales, se tendra en cuenta la variacion del médulo
de elasticidad en el tiempo y las curvas de regresion del material para asegurar una rigidez circunferencial SN4
a 50 anos.

8.3 Presion minima de trabajo

Los conductos, materiales y piezas especiales deben ser aptos para soportar una presion interior minima de
25 m. de columna de agua, es decir 2,5 kg/cm?.

8.4 Tipos de junta

Los tipos de junta a utilizar podran ser cualesquiera de los descritos en el repetidamente citado “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua” u otra cualquiera que cumpla las
siguientes condiciones:

- Estanqueidad de la union a la presion de prueba de los tubos.

- No producir alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

- -Resistir los esfuerzos mecanicos sin debilitar la resistencia total de la tuberia.

- Durabilidad ante las acciones agresivas.

- Flexibilidad suficiente para absorber los pequefios movimientos de la tuberia en la zanja sin pérdida de su
estanqueidad.

En cualquier caso, queda especialmente proscrita la junta a base de mortero de cualquier tipo de cemento.
8.5 Piezas especiales

Se entenderan como “piezas” todos aquellos elementos que intercalados o acoplados a los tubos y sus unio-
nes, constituyen el conjunto de la red. Las mas normales a considerar son:

- Entronques de conexiéon en clip

- Codos.

- Piezas especiales de bifurcacion de tuberias.
- Valvulas anti-retorno.

Manguitos de unién de tuberias

Debera definirse la disposicion de todos estos elementos en la red, justificandose su mision en el conjunto,
teniendo en cuenta las exigencias funcionales de la explotacion y la seguridad en el servicio.
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Los modelos y marcas comerciales a instalar se elegiran de entre los que EMAYA tenga homologados.
9. Colocacion y montaje de los conductos
9.1 Zanjas para alojamiento de tuberia

La profundidad de las zanjas se determinara de forma que las tuberias resulten protegidas de los efectos del
trafico y de las cargas exteriores, asi como preservados de las variaciones de temperatura del medio ambiente.
Como norma general, la profundidad minima sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede, por lo me-
nos, a un metro de la superficie y siempre por debajo de las conducciones de agua potable. Si puntualmente
el recubrimiento indicado como minimo no pudiera respetarse por razones topograficas, por otras canalizacio-
nes, etc. se tomaran las medidas de proteccion necesarias.

La anchura de la zanja deber ser suficiente para que los operarios trabajen en buenas condiciones, y en gene-
ral se determinara el ancho mediante la férmula:

B=D+2x025m.
siendo D el diametro exterior

Las paredes de la excavacion deberan ser lo mas verticales posibles compatibles con la naturaleza del terreno;
si éste no admite taludes verticales debe preverse una adecuada entibacion, salvo que razones econémicas y

la inexistencia de otros servicios aconsejen efectuar la excavacion con los taludes naturales del tipo de terreno
de que se trate.

El relleno y la pavimentacion se efectuaran conforme se sefiala en los modelos nimeros 4, que corresponden
a las distintas situaciones y caracteristicas del pavimento existente en el momento de la apertura de la zanja.

9.2 Colocacion de las tuberias

El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentado, que a su vez vigilara el posterior relleno de
la zanja, en especial la compactacion.

Los tubos no se apoyaran directamente sobre la rasante de la zanja, sino sobre camas.
En terrenos normales y de roca estas camas seran de 0,10 m de espesor de gravilla n® 1.

En terrenos malos (fangos, ciertos rellenos, etc.) se extendera sobre toda la solera de la zanja una capa de
hormigon HM-15 /P/20/11) de 0,15 m. de espesor; sobre esta capa se asentaran los tubos, hormigonando pos-
teriormente hasta que la capa de apoyo corresponda a un angulo de 120 grados sexagesimales en el centro
del tubo.

Una vez asentados los tubos en el fondo de la zanja, se examinara para cerciorarse de que su interior esta libre
de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se
procedera a calzarlos y acordarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento.

El relleno de la zanja, después de colocar la conduccion y protegerla con gravilla n® 1 de machaqueo, se rea-
lizara con zahorra artificial ZA-20 en su totalidad. En todos los casos se compactara en capas de 0,30 m., de
espesor y hasta alcanzar la densidad del 100% del ensayo Proctor Modificado. De ello se realizaran a través
de laboratorio homologado, las pruebas necesarias para certificar la correcta ejecucion de la unidad.
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Antes de proceder al relleno de la zanja, protegida la conduccion con gravilla de machaqueo y compactada la
primera tongada de 30 cm de zahorra artificial ZA-20, se extendera longitudinalmente una banda sefalizadora
de Polietileno de baja densidad, 100% reciclable, galga > 300, el color de fondo la banda sefalizadora sera
identificativo de saneamiento con el texto impreso en negro que indicara claramente que se trata de AGUA NO
POTABLE, de 0,15 m. de ancho que lleve incorporado un conductor metalico de cobre de & > 0,5 mm que
permita su localizacion electronica.

Para diametros superior a 400 m.m. se dispondran dos bandas paralelas.
Se procurara que el montaje de los tubos se efectué en el sentido ascendente.

En cualquier caso, la puesta en obra se realizara segun lo especificado en el art. 9.12 del Pliego de Prescripcio-
nes Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPTMA.

Las zanjas tipo para acometidas figuran en el modelo correspondiente.

10. Pozos de registro

Los pozos de registro son, después de los conductos, elementos primordiales de una red de alcantarillado por
cuanto cumplen las funciones siguientes:

- Acceso a la red para control de las conducciones y su reparacion.
- Acceso para la limpieza de conductos.
- Acceso para control de las caracteristicas de agua residuales.

Constan de marco y tapa exterior de cierre en la superficie del terreno, del pozo propiamente dicho y de los pel-
danos o sistema de acceso a la red inferior. En la hoja modelo n° 1y 2, se definen las caracteristicas y dimen-
siones de los elementos del pozo de registro. Los dispositivos de cubrimiento y cierre seran de fundicion ductil
gjustandose a lo indicado en las correspondientes fichas de homologacion de materiales vigentes de EMAYA.

El apoyo de la tapa de fundicion sobre el marco debe realizarse perfectamente a lo largo de toda la circun-
ferencia, pudiendo llevar una junta elastomérica en todo el perimetro de contacto, con el fin de asegurar su
estabilidad, evitando que las tapas se muevan dentro del marco, y ocasionen ruidos, roturas o peligros a la
circulacion, por lo que deberan ajustarse al modelo homologado.

Su colocacion se realizara en la direccion del sentido de circulacion del trafico rodado, de tal forma que la
parte delantera de los mismos atravesara primeramente el punto donde se ubica la bisagra.

Los peldanos o pates, deben tener un alma de acero galvanizado recubierto por polipropileno, en forma de
U de 0,40 x 0,25 m. Se empotraran 0,11 my la distancia maxima entre peldanos no sobrepasara los 0,32
metros. El primer y Ultimo peldafo deben estar situados a 0,62 m. y a 0,25 m. de la superficie y banqueta de
fondo respectivamente.

Deben disponerse un pozo de registro en:
- Extremos de la red.
- Todos los empalmes de conductos.

- Todas las singularidades de la red, como cambios de alineacion o de rasante.
- A distancia maxima de cincuenta (50) metros.

10
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- En cada acometida procedente de bloques de mas de doce viviendas, o edificios singulares.

- En todos los cambios de diametro. En este caso, a ambos lados del pozo se mantendra la cota de claves,
produciéndose el escalén en la solera.

- Inmediatamente antes de la entrada a una estacion de impulsion.

Los pozos tipo B, o de salto con by-pas, seran obligados cuando el salto sea superior a 0,60 m.
Como materiales para la construccion de pozos, podran utilizarse:

- Hormigdn armado prefabricado, con espesor minimo de 10 cm.

- Hormigdn “in situ”, HM-20/P/20/1l con espesor de 20 cm.

- En el caso de utilizarse tubos prefabricados estos tendran una resistencia minima al aplastamiento de 6000
kg/ml.

Ladrillo macizo enfoscado de 25 cm.

Tendran una solera de hormigdén HM-20/P/20/1l con un espesor minimo de 0,20 m, sobre la que asentara el
resto de la fabrica que constituye el pozo propiamente dicho con un diametro libre interior de un metro, el cual
se remata con una campana excéntrica troncocédnica de hormigédn prefabricado con cota de paso de 600 mm
y marco circular con tapa de fundicion ductil segun norma UNE EN-124, igualmente con cota de paso de 600
mm, normalizada por EMAYA.

Todas las juntas entre elementos iran recibidas con mortero de cemento portland 1:5.

La bancada de los pozos de registro tendra una pendiente hacia la tuberia general del 5%. En las acometidas a
pozo de registro, el tubo de la acometida quedara cortado en la pared del pozo y se continuara en la bancada
con un canalillo formado por una “media cana” empotrada de PVC, hasta su conexion a la red general.

En conducciones con rasantes que previsiblemente puedan estar en temporada de lluvias bajo nivel freatico,
se colocaran pozos de registro prefabricados en materiales plasticos que aseguren la estanqueidad del con-
junto mediante juntas elasticas.

En general todos los elementos de una red de saneamiento y en especial los pozos de registro cumpliran con
el Pliego General de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de poblaciones.

11. Acometidas

Las acometidas particulares de los edificios no deberan incluirse en los Proyectos no promovidos por dicha Empresa.

Excepcionalmente podran incluirse en el proyecto de la red general, si en el momento de ejecucion de las obras
de esta instalacion, el solar posea ya licencia de edificacion, o en su defecto si esta se encuentra ya solicitada.

De hacerse asi, cumpliran la Normativa que en cada momento tenga establecida el Reglamento Municipal.
Una acometida esta formada por un pozo de bloqueo, un tramo de tuberia y normalmente dos codos, de an-
gulacion méaxima de 45° con su entronque en clip a la red general, o alternativamente un pozo de registro para
conexion a la red general.

El pozo de blogueo consiste en una arqueta de polietileno sifénica de diametro 400 mm y h= 600 mm con una
entrada y salida hembras mediante junta elastica.
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La arqueta sera la definida por EMAYA, segun ficha homologacion, debiéndose prolongar desde el enlace
previsto con junta elastica con un manguito de PVC PN6 de @ 400 mm, segun UNE EN 1452-2 de longitud
suficiente hasta la coronacion de la arqueta.

El efecto de sifon se consigue mediante una pieza fabricada a partir de un codo de PVC del diametro corres-
pondiente, que dispone de un tapdn de registro de PVC roscado con junta de caucho de 110 mm.

El pozo de blogueo se situara sobre la acera a 0,30 m. de la fachada y va cubierto con una compuerta de
fundicion ductil segun norma UNE-EN-124 normalizada por EMAYA en la ficha de homologacion de materiales
n° 32 con la inscripcion “CLAVEGUERAM PB” o “DRENATGE PB” cuando es de aguas pluviales.

La tuberia de la acometida sera de PVC, segun norma UNE-EN-1452-2, de 6 atm. de presion, 4,0 mm. de
espesor y 160 mm. de diametro en el alcantarillado para edificios de menos de doce viviendas y 200 mm. de
diametro y 4,9 mm. de espesor para alcantarillado en edificios de doce o0 mas viviendas, edificios singulares y
en pluviales, normalizada por EMAYA en ficha de homologacion n® 22.

Las uniones de tubos seran por junta elastica. Se deberan usar las marcas comerciales que tenga homologa-
das EMAYA.

La conexién a la red general se realiza mediante un entronque en clip a la red general, en el caso de acome-
tidas correspondientes a un edificio de menos de doce viviendas y mediante un pozo de registro cuando el
caudal a evacuar corresponde a doce 0 mas viviendas.

Los cambios de alineacion de la rasante de la acometida hasta su conexion a la red general se realizaran me-
diante codos de 15°, 30° y 45° de PVC para saneamiento, de igual diametro, tipo SN4, debidamente protegidos
mediante anclajes de hormigon.

El entronque en clip es una pieza especial de PVC también denominada derivacion acoplada mecéanicamente.
Previamente a su instalacion, se habra procedido al recorte de un circulo del diametro indicado por el fabri-
cante, practicado sobre el tubo de la conducciéon general con el auxilio de una corona mecanica, nunca por
utilizacion de maceta u otros sistemas de percusion.

La profundidad de la zanja de las acometidas ira desde el minimo de 0,42 de salida del pozo de bloqueo, hasta
la de la red a la que se conecta, donde sobre el entronque saldra directamente el codo que marcara la rasante
de la acometida en calzada, zona en que no podra tener una profundidad inferior a 0,80 m, salvo casos debi-
damente justificados. El ancho de la zanja sera superior a 0,65 m. y la pendiente de los tubos como minimo del
1%. En casos de profundidades inferiores, el tubo debera protegerse debidamente con hormigdén HM-15/P/20/
I, para evitar su aplastamiento o deformacion.

Los detalles de instalacion figuran en el modelo correspondiente.

12. Sifones invertidos autolimpiables

Son aquellas instalaciones que sirven para que pase por debajo de cualquier obstaculo del terreno una con-
duccion de liquido que aguas arriba no funciona en carga.

El ramal descendente del sifén debera tener una gran pendiente (de 1:1 a 1:3), mientras que el ascendente
debera tener poca inclinacion (1:2,5 hasta 1:7).
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Para obtener una buena limpieza del sifon, la velocidad del liquido en su interior debera ser como minimo de 1
m/s, no superando los 3-4 m/s que producirian excesivas pérdidas de energia.

Consideraciones de tipo practico como el mayor riesgo de obstrucciones, las dificultades de instalacion y la
imposibilidad de efectuar reparaciones manteniendo el servicio en sifones averiados, determina que la conve-
niencia de que se ejecuten dobles, con dos tuberias en paralelo entre los pozos de registro, segun se indica en
el modelo correspondiente.

13. Camaras decantadoras de grasas y sélidos

En las instalaciones hoteleras, hospitalarias, comerciales, industriales, de restauracion, portuarias y aeropor-
tuarias, y en suma en todas aquellas acometidas que revistan un caracter especial ya sea por el volumen de

su efluente, como por las caracteristicas del mismo, y donde la Empresa gestora del servicio condicione el alta
como abonado y el vertido a la red de alcantarillado a la adopciéon como medida correctora de la instalacion de
una camara decantadora de grasas y soélidos, que formara parte de la instalacion privativa de evacuacion del
inmueble, se realizara segun se indica en el modelo.

14. Estaciones de elevacion
14.1 Consideraciones generales

Con caracter general, las redes deben disefarse para su evacuacion por gravedad. Excepcionalmente, cuan-
do ajuicio de los Servicios Técnicos de EMAYA no sea viable tal procedimiento, podra adoptarse un sistema
de elevacion o impulsion, que en todo caso debera cumplir los condicionantes que luego se indicaran.

Los puntos de vertido seran fijados por EMAYA, en base a consideraciones funcionales y econémicas de la
explotacion.

14.2 Condiciones del proyecto
El proyecto incluira un estudio detallado y completo de los siguientes elementos:

- Definicion vy justificacion de la disposicion del conjunto de la o de las impulsiones, instalaciones eléctricas co-
rrespondientes, etc., debiendo acompanar plano de ubicacion, a escala apropiada, con el emplazamiento de
cada uno de ellos. Dicho emplazamiento dispondra de un adecuado acceso de vehiculos apropiados para
el mantenimiento y posible sustitucion de las bombas y demas elementos.

- Definicion y dimensionamiento hidraulico y estructural de cada una de las obras civiles asociadas con la
impulsion, como son la casa de bombas, la caseta de transformacion, el tanque de liquidos, sistema de
interconexion con el resto de las obras del abastecimiento, etc.

- Alos efectos de eleccion del tipo de conducto, se aceptaran sin necesidad de otra justificacion las tuberias
de polietileno de alta densidad, tipo PE 100 color negro con banda marron, fabricada segun la norma UNE
EN 13.244, del timbraje adecuado al calculo, pudiendo adoptarse en casos especiales, otros materiales
siempre que sean debidamente justificados por el proyectista y reciban el informe favorable de EMAYA.
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- Los criterios de colocacion y montaje de estas tuberias de presion, asi como los de ejecucion de obras y
recepcion de las mismas, seran los indicados en las normas técnicas para el proyecto y ejecucion de obras
de abastecimiento de agua potable de EMAYA.

Se cumpliran en todo momento la reglamentacion vigente al respecto.
14.3 Capacidad

La obra civil debe proyectarse para el maximo caudal de aguas residuales antes fijado (50% superior al teori-
co). Solo se instalaran los elementos de elevacion necesarios para el caudal tedrico, quedando preparada la
instalacion para anadir en el futuro elementos adicionales que sean necesarios hasta cubrir este margen de
seguridad del 50%.

No debe olvidarse que aunque la capacidad maxima de bombeo es el factor basico, hay que prestar espe-
cial atencion a los caudales minimos, pues de lo contrario se produciran retenciones indebidas de las aguas
residuales, con el consiguiente depdsito de sdlidos y produccion de malos olores; por todo ello, las bombas,
ademas de tener capacidad para elevar el maximo caudal previsible, deberan ajustarse a los caudales interme-
dios variables y elevar los minimos sin que se produzcan retenciones indebidas.

12.4 Elementos de la instalacion
a. Tanque de liquidos

Si la instalacion se proyecta a base de bombas, para el dimensionamiento del tanque de liquidos se partira de
las siguientes premisas:

- El tiempo de retencion maxima del agua no debe exceder de 30 minutos a caudal medio.

- El ciclo de operacion de las bombas no deber ser inferior a 5 minutos.

- El nivel de agua estara siempre por encima de la aspiracion, con un margen suficiente que garantice la no
entrada de aire.

- La pendiente del fondo del tanque estara comprendido entre 1:1 y 1:2 para evitar la decantacion de soélidos.

- Laseparacion entre conductos de aspiracion sera como minimo cuatro veces el diametro de dichos conductos.

- Tendran acceso facil para la limpieza y conservacion y suficiente para la extraccion de soélidos que pudieran
depositarse.

- Estaréa provisto de ventilacion adecuada.

- Dispondra de arqueta para inspeccion y escalera de “pates”.

- Se realizara una trampa de gruesos dentro de la propia estacion

- Todas las tapas se realizaran en acero inoxidable Aisi 316

- Se instalara un anclaje certificado como seguridad para el personal

- Eninstalaciones de mas de 30Kw por bomba, se instalaran vasijas para bombas con prerotacion, asi como
una tajadera manual individual por bomba.

- En bombeos que sea necesario el vertido al medio, se realizara una doble camara con tajaderas neumati-
cas y se instalara un tamiz autolimpiable motorizado para la retencion de sélidos y grasas.

b. Bombas
La eleccion de la maquinaria de bombeo debe contemplar los siguientes puntos:
- Tipo de bombas, sus caracteristicas y aplicaciones.

- Numero de bombas y tamano de éstas.
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- Motores.
- Programas de funcionamiento.
- Instalacion, etc.

Las bombas seran sumergidas, de conexion automatica al tubo de descarga mediante zécalos v railes, sin
necesidad de tornillo alguno. De entre los existentes en el mercado se instalara alguna de las normalizadas
por EMAYA.

En bombas de capacidad mayor a 30kW, el impulsor debera ser adecuado para realizar un sistema en prero-
tacion, mediante vasijas hormigonadas.

El numero de bombas y su tamano se escogeran de forma que el caudal bombeado se ajuste o mas posible

al caudal afluente, sin que en ningun caso el paso del rodete sea inferior a 75 mm. Ademas de las bombas

tedricamente necesarias, se instalara 1 mas como reserva, igual a las demas.

Los motores seran los adecuados a la bomba que se proyecte instalar. El aislamiento del devanado sera clase F.

La puesta en funcionamiento de las diversas bombas debe ser automatico, dependiendo del nivel de agua o

caudal, segun programa que debe establecerse para lograr el mas correcto funcionamiento de la instalacion

y que debera tener en cuenta:

- Todas las bombas, incluidas las de reserva, entraran en servicio alternativamente, de forma que se consiga
un reparto homogéneo entre todas ellas de las horas de funcionamiento.

- Elfuncionamiento de las bombas se realizara mediante variadores de frecuencia regulados por la sonda de nivel.

En la instalacion debe preverse un sistema sencillo y adecuado para elevacion y extraccion de las bombas,
preferentemente un polipasto y viga rail para desplazamiento horizontal.

La impulsién de cada bomba estara dotada de una valvula de compuerta y una de retencion adecuada a
aguas residuales y lo mas silenciosa posible, valvulas que se ubicaran fuera del tanque de liquidos. La valvula
de compuerta estara situada aguas arriba de las de retencion.

Las guias para el izado de las bombas se realizara en acero inoxidable Aisi 316.

El colector se realizara en acero inoxidable Aisi 316, y se instalara una ventosa trifuncional, una toma para
transductor de presién, caudalimetro electromagnético homologado por EMAYA, y una valvula intermedia

motorizada en el caso que se instalen mas de 3 bombas.

Todos los motores de las bombas dispondran de sensores de humedad, klixon en rodamientos inferior, supe-
rior y en bobinado.

Para el sistema de control de nivel, se instalara una sonda de nivel 0-10V o0 4-20mA que se conectara directa-
mente al variador de velocidad. Se instalara con herrajes en acero inoxidable Aisi 316.

Toda la tornilleria sera de acero inoxidable Aisi 316. Todos los herrajes que puedan tener contacto con el
agua seran de acero inoxidable Aisi 316.

c. Instalacion eléctrica

Se cumplira en todo momento la reglamentacion vigente al respecto.
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A todos los efectos el recinto donde estén ubicados los elementos de la estacion de impulsion sera conside-
rado como local mojado y con riesgo de corrosion segun ITC BT 30 .

Si la suma de potencia maxima de la instalacion supera los 100kW, se instalara una estacion transformadora
privada, con doble transformador, bateria de condensadores, cuadro de baja con diferencial e interruptor
magnetotérmico en cabecera y salida de fusibles. Se dotaran de cabinas de hexafloruro segin normativa de
la distribuidora eléctrica de zona.

Se dispondra de dos fuentes de energia distintas, una la red general de suministro eléctrico y otra de un
grupo electrdgeno con la potencia necesaria para el funcionamiento de los motores sin que la tension sufra
variaciones superiores o inferiores al 10% de la nominal.

La forma constructiva del grupo electroégeno sera para la instalacion en interior de edificio, con motor diesel,
alternador, bateria, depdsito combustible de doble capa para 8 horas, montado sobre bancada de acero,
con arranque automatico al reanudarse éste y cuadro maniobra necesario. Se prestara especial atencion a la
ventilacion e insonorizacion de la sala, cumpliendo la reglamentacion referente a emisiones sonoras.

Todos los elementos tales como cables, interruptores, bases fusibles, contadores, etc. estaran dimensiona-
dos como minimo para una intensidad un 20% superior a lo normal que por ellos debe circular. Las marcas y
modelos de estos elementos seran los normalizados por EMAYA.

La energia reactiva estara compensada de forma que el factor de potencia de toda la instalacion no sera en
ningun momento inferior a 1.

El cuadro eléctrico sera de doble aislamiento y proteccion IP-54 y todos los elementos en él instalados no su-
pondran la pérdida de esta proteccion. De no disponer la estacion de caseta en superficie para su ubicacion,
se alojara en un armario exterior normalizado. Dispondra como minimo de los siguientes elementos:

- Interruptor general automatico con poder de corte superior a 20 KA a 400 V.

- Analizador de redes general, con comunicacion Modbus, normalizado por EMAYA.

- Variador de velocidad normalizado por EMAYA para cada bomba.

- Se instalara un interruptor diferencial por bomba, en caso de potencias que trabajen con semiconductores
sera del tipo superinmunizado.

- Toma de tierra inferior a 10 ohmios.

- Ventilacion forzada del cuadro eléctrico.

- Todas las lineas eléctricas y de sefal estaran identificadas en ambos extremos, incluido bornero de distribucion.

- Caudalimetro electromagnético de salida, normalizado por EMAYA, incluido piqueta de tierra individual y
aislada de la tierra del edificio.

- Un conmutador manual-paro-automatico por bomba.

- Dispositivo de lectura de nivel, con comunicacion Modbus, homologado por EMAYA.

- El dispositivo temporizado para evitar la puesta en marcha simultanea de varias bombas.

- Luces piloto tipo led de senalizacion de todas las maniobras, segun normativa EMAYA.

- Proteccion contra sobretensiones, de nivel 1y 2, y nivel 3 para sefales.

- Todo el cableado de sehal sera apantallado.

- El cableado de las bombas sera apantallado.

- Se instalaran cajas de conexion estancas individual para cada bomba, segun normativa EMAYA

Todas las conexiones que se tengan que efectuar fuera del cuadro se haran a través de bornas de conexion
sobre rail DIN y debidamente sefalizadas.
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d. Telemando

Cada estacion de impulsion estara dotada de un sistema completo telemando via radioi GPRS acoplable al
sistema general establecido por EMAYA y disefiado segun normas de dicha Empresa, asi como todo el mate-
rial necesario para la captacion y control de sefales, a determinar por técnicos de EMAYA.

e. Local auxiliar

La estacion dispondra de un local auxiliar en superficie para ubicar el cuadro eléctrico, extraccion de las
bombas, alojamiento de valvulas, elementos de higiene y seguridad, Utiles para limpieza, etc. Las caracteris-
ticas de este local seran las siguientes:

- Suelo embaldosado antideslizante y facilmente limpiable.

- Paredes interiores alicatadas.

- Fachada forrada de piedra plana.

- Elementos metélicos tratados con pintura epoxy anticorrosiva (Imprimacion y dos manos)

- lluminacion de emergencia con nivel minimo de 200 lux.

- Cuadro de servicios auxiliares con tomas de corriente Il schucko 16A. y como minimo CETAC Il de 30 A.
con T.T., con proteccion magnetotérmica y diferencial.

- Se instalara un doble equipo de aire acondicionado. A determinar por EMAYA.

- Toma de agua para limpieza, incluido un lavabo en acero inoxidable.

- Las tapas de arqueta seran de chapa estriada de 5 mm en acero inoxidable AISI 316 y normalizada.

- Las puertas de chapa galvanizada en caliente tipo GESA.

- Sistema de drenaje y agotamiento adecuado a su ubicacion, con bomba de achique automatizado si fuese
necesaria, segun normativa de EMAYA.

- Paredes con insonorizacion adecuada a la ubicacion del local.

- Medidas precautorias necesarias para que no pueda inundarse por averia de las boyas del aljibe.

- Se dotaré de sistemas de extincion adecuados a la instalacion

- Seinstalara detectores de abertura de puertas y arquetas conectadas al telemando.

f. Recinto exterior
El recinto exterior debera cumplir con las caracteristicas siguientes:

- Accesible por maquinaria pesada para el mantenimiento de la estacion.

- Muro perimetral de hormigdn de media altura, con cerramiento perimetral de malla electrosoldada de color
verde, y columnas cada 5 metros.

- lluminacién exterior segun normativa EMAYA, con control de presencia e interruptor crepuscular.

- Barrera automética exterior para acceso de camiones, y puerta manual integrada para entrada de personal.

- lluminacién ornamental tipo “bola”, sobre pilastras.

- Asfaltado de toda la zona.

- Armario exterior para ubicacion de bateria de contador eléctrico.

- Armario exterior para ubicacion de contador de agua potable, y regenerada si existiera en la zona.

- Toma de riego exterior, segun normativa EMAYA, para limpieza de bombas.

- Control de accesos integrado en barrera y puertas, segun normativa de EMAYA.

- Se realizaran los sumideros y pendientes suficientes para la evacuacion de las pluviales.
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g. Valvulas

Seran de las marcas homologadas por EMAYA y cumpliran las siguientes caracteristicas:

- Cuerpo y tapa de fundicion nodular GGG40 o GGG50, protegidos interior y exteriormente con pintura epoxi
de espesor minimo 250pm.

- Eje de acero inoxidable calidad EN 1.4021, AISI 420.

- Tornilleria que une el cuerpo con la tapa, sera de acero inoxidable calidad EN 1.4301 (AISI 304).

- Prensaestopas con un minimo de dos juntas téricas de NBR o EPDM, segun norma UNE-EN 681-1 des-
montable bajo presion.

- Sistema de guiado del cierre con patines guia macho en composite 0 poliamida, centrados en el cuerpo de

la compuerta.

- Para presiones <10 bar, los tornillos que une el cuerpo con la tapa, asi como el eje de la compuerta, seran
de acero inoxidable AISI 316, A4.

- Tuerca del husillo del cierre sera de aleacion Bronce

- Todos los elastomeros internos seran en caucho nitrilico NBR

- Cierre de fundicion GGG40 o GGGHO, totalmente encapsulado en NBR

15. Documentacion minima del proyecto

Un proyecto de alcantarillado debe constar de los cuatro documentos tradicionales:

Documento n°1.
Documento n°2.
Documento n°3.
Documento n°4.

Memoria con sus Angjos.
Planos.

Pliego de Condiciones.
Presupuesto.

Cada uno de los documentos anteriormente citados debe definir y justificar completamente la solucion adopta-
day al menos contener lo que para cada Documento se expresa a continuacion.

15.1 Memoria justificativa

En la memoria deben justificarse suficientemente y describirse los criterios y premisas utilizadas para la adop-
cion de la solucion, al menos en lo que se refiere a los conceptos siguientes:

- Antecedentes administrativos.

- Objeto del proyecto.

- Caudales, con justificacion de cada uno de los factores que intervienen o son base de los calculos del Anejo
n° 2 a la Memoria.

- Secciones y tipos de conducto.

- Vertido de las aguas.

- Obras especiales (Estaciones de elevacion, tratamiento previo de aguas industriales, etc.).

- Descripcion de las obras.

- Presupuesto.
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15.2 Anejos a la Memoria

Anejo n°1. Diagrama de la red.

Anejo n°2. Célculo de caudales.

Angjo n°3. Dimensionamiento hidraulico de los conductos.

Anejo n°4. Dimensionamiento mecanico de los conductos, considerandose la dilatacion en el caso del polietileno.

Anejo n°5. Cuando existan obras especiales (depdsitos, estaciones de elevacion, etc., calculo y dimensiona-
miento de estas).

15.3 Planos
Deben acompanarse los planos necesarios para que la obra quede suficientemente definida para ser construida.
Al menos deben acompanarse los siguientes:

- Plano de situacion.

- Plano de emplazamiento.

- Planta de las obras sobre plano topografico.
- Perfiles longitudinales.

- Secciones.

Obras complementarias y especiales

15.4 Pliego de condiciones

Capitulo I. - Descripcion de las obras.
Capitulo . - Condiciones de los materiales.
Capitulo lll. - Condiciones de la ejecucion de las obras.

Capitulo IV. - Condiciones de la medicion y abono de las obras.
Capitulo V. - Condiciones Generales y Administrativas.

15.5 Presupuesto
El presupuesto debe constar de:

- Mediciones y cubicaciones

- Cuadro de precios unitarios

- Presupuestos parciales

- Presupuesto General de ejecucion material

- Presupuesto General de contrata

- Presupuesto total, formado por la adicion al presupuesto General de contrata de los honorarios facultativos
de Proyecto y Direccion de obra.

El proyecto ird acompanado de las Hojas de Encargo de Direccidon de Obra, con el nombramiento de los Técni-
cos de Grado Superior y Medio competentes, visados por los Colegios respectivos, si procede.
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16. Modificaciones al proyecto aprobado

Si durante la ejecucion de las obras y a juicio del Director de las mismas sugiera la necesidad de efectuar algu-
na modificacion de detalle al Proyecto aprobado, deberia recabarse previa y debidamente justificada la autori-
zacion escrita de EMAYA. Si la modificacion propuesta fuera de cierta entidad, se tramitara la correspondiente
modificacion del Proyecto, segun correspondiese a la clase del mismo.

17. Ejecucion de las obras

Antes del inicio de las obras, se comunicara a EMAYA la fecha prevista, a fin de que ésta, a través de sus Ser-
vicios Técnicos, puedan ejercitar la pertinente inspeccién, asi como acordar con la Direccion de la Obra el Plan
de pruebas que se estime conveniente realizar durante la ejecucion de las obras.

Esta inspeccion técnica no supondra por parte de EMAYA la asuncion de responsabilidad alguna respecto a la
calidad de la obra, competencia exclusiva del Contratista y de la Direccion Facultativa.

Se realizara antes de la recepcion de las obras un vertido de 1 m® de agua desde el pozo de registro principio
de red aguas arriba de la obra, e inmediatamente una inspeccion interna de la totalidad de la conduccion con
camara de television, aportando el informe y la grabacion detallada a la direccion facultativa.

A peticion de la direccion técnica se podra exigir durante la ejecucion de la obra, la realizacion de la prueba de
estanqueidad en tramos entre pozos. Estos seran sometidos a la presion resultante de llenar el pozo del extre-
mo aguas arriba. La maxima pérdida admisible en 2 horas vendra dada por la férmula:

V=KxLxD
en la que,

V = Pérdida total admisible en litros
K = Coeficiente igual a 0,35.

L = Longitud del tramo en metros
D = Diametro interior en metros

18. Recepcion de las obras

Con independencia del uso que haya hecho el Ayuntamiento - directamente o a través de EMAYA - de su

facultad de inspeccionar las obras durante su ejecucion, previamente a la entrega de las obras al uso publico y

consiguientemente recepcion por parte del Ayuntamiento, el Promotor debera aportar:

a. Certificacion expedida por la Direccion Técnica de las Obras de que éstas se han gjecutado de acuerdo con
el Proyecto y modificaciones aprobadas y de que durante la ejecucion se han realizado las pruebas prescri-

tas en los Pliegos Generales, adjuntandose el resultado de las mismas.

b. Planos as-built tanto en formato digital como impresos en papel, debidamente acotados, firmados por la
Direccion Técnica, en el que quede grafiado la ubicacion de los distintos elementos de la red.

c. Garantias y manuales de mantenimiento, debidamente justificados, de bombas, grupos, etc.
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d. Copia de formato digital de las grabaciones de la inspeccion interna con camara de television del interior del
conducto.

e. Certificados de las actas de las pruebas de estanqueidad realizadas.

f. Planos y esquemas del montaje electromecanico tanto en formato digital como impresos en papel, suscritos
por la Direccion Facultativa y, en su caso, por el montador y boletin de instalacion eléctrica sellado por la
Direccion General de Industria.

g. Comprobantes del cumplimiento de todos los tramites, permisos y proyectos necesarios ante los Organis-
mos Oficiales competentes y la Compania Suministradora de energia eléctrica, siendo a cuenta del promo-
tor todos los gastos que estos ocasionen y copia del contrato de suministro eléctrico a nombre de EMAYA
con liquidacion el dia de recepcion de la obra.

h. En su caso, titulo bastante de cesion de terrenos o imposicion de servidumbres.

Presentada esta documentacion y comprobados por EMAYA todos los extremos en ella contenidos, realizara
las pruebas que estime convenientes, tanto hidraulicas como mecanicas y de funcionamiento, levantandose la
correspondiente Acta suscrita por el representante EMAYA, del Promotor y de la Direccion Técnica. Una vez
realizada dicha operacion EMAYA estara en condiciones de emitir, con una validez de seis meses, un certificado
de la correcta ejecucion de las obras para que el promotor pueda tramitar la recepcion municipal de las mismas.

Sera de cuenta del Promotor todos los gastos que se originen por las pruebas, asi como los de conexion de
las nuevas redes a la general.
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MODELO 5| Conducciones de alcantarillado sanitario y pluviales

LINEA DE FACHADA

VARIABLE

1.30

Ajuntament &) de Palma

0.30

0.50

eje tapa

POZO BLOQUEO
ACOMETIDA FECALES
SECCION A-A'
g o
§ =
2 2
E
g
A 4& i
[ )
\ /
tuberia acometida fecales
% cafia PVC
PLANTA

N

) . } tuberia aguas fecales

TUBERIAAGUAS FECALES

<

. tuberia pgues plubisles

TUBERIAAGUAS PLUVIALES

DISPOSICION DE LOS
POZOS DE REGISTRO
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MODELO 7 | Arqueta de sedimentacion y decantadora de grasas para alcantarillado sanitario

TAPAS DE DOBLE CUERPO 60x60 TAPA 60x60
D400 EN 124 60 x 60 (DOBLE) D400 EN 124 60 x 60 (SIMPLE)
segun ficha homologaci6n n°® 33
segun ficha homologaci6én n°® 33
0.20 1.26 0.20 0.20 0,65 0.20
020 e - 02
I e —or——rdr b —r—rm
0d0y ! ; o NN mﬂ% |
L] “cee
020 . CAMARA CAMARA C.08a0,15
- DECANTADORA
SEDIMENTADORA DE GRASAS
DE SOLIDOS _ZUNCHO
minimo
0.60
ACOMETIDA PVC REJA DE VARILLAACERO INOX. 14
J I DE 8 mm* cada 10 mm
e = CODO PVC
020 | T
— 90 200 mm.
‘{ 0.10
[
0.80 0.10 B
1.48
MUROS DE BLOQUE
~_ALEMAN
1+
0.20 J +1,00
N Iy 3 & &
020 Ab b.bb“‘Ab‘
0.05 :
HORMIGON H-25/P/20/11
HORMIGON H-25/P/20/11
SECCION LONGUTUDINAL
_—
0.20
R 0.65
0.20

ESCALA 1:20 -

020 | 1.26 |_020] | 020 | 0,65 |_ 020 |
I I 1 T I I 1

PLANTA
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