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1.-

NORMAS TECNICAS PARA LAS OBRAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

AMBITO DE APLICACION

Estas Normas seran de aplicacion en el Proyecto y ejecucion de
cualesquiera obras relacionadas con el abastecimiento de agua potable a
realizar en el término de Palma de Mallorca, tanto por Organismos
Oficiales como por promotores privados.

Los autores de los proyectos y los directores de las obras estan
obligados a conocer y a tomar en consideracion las presentes Normas, si
bien pueden bajo su personal responsabilidad y con el informe favorable
de EMAYA adoptar soluciones diferentes, siempre que justifiquen
suficientemente las razones por las que se apartan de las presentes
normas, asi como la idoneidad de las soluciones propuestas para su
correcto funcionamiento.

NORMATIVA APLICABLE

La obligatoriedad de estas Normas se entiende sin perjuicio de lo
previsto en otros Planes u Ordenanzas vigentes, dictados en relacion a
materias especificas.

De una manera especial, en lo que se refiere a disposicion de
conducciones, condiciones de apertura y relleno de zanjas y reposicion
de pavimento de las mismas, se estara a lo dispuesto en la "Ordenanza
de instalacion de conducciones de servicios en la via y espacios publicos
en suelo urbano"; en lo que se refiere a caracteristicas de las
conducciones regira el "Pliego de Prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua" del MOPTMA; en lo que se refiere a
las condiciones higiénico-sanitarias de las instalaciones, la
"Reglamentacion técnico-sanitaria para el abastecimiento y control de
calidad de aguas potables de consumo publico y en lo que se refiere a
las instalaciones eléctricas, se estara a lo dispuesto en el "Reglamento
electrotécnico de Baja Tension"

Asimismo, y a titulo indicativo, se tendra en cuenta la NTE de
"Abastecimiento".

En caso de contradiccion de estas Normas con otra disposicion de
rango superior o de mayor competencia especifica, regiran estas



ultimas. Si son de igual rango y competencia, primaran aquellas
disposiciones que aseguren una mayor calidad de las instalaciones.

CRITERIOS GENERALES DE PROYECTO.

La redaccion de un proyecto de abastecimiento de agua
potable, implica necesariamente relacion con otros factores urbanisticos,
cuyo desconocimiento puede invalidar el Proyecto, por lo que este debe
contemplarse como parte de la estructura general de un Proyecto de
Urbanizacion o Plan General de Abastecimiento.

CAUDALES DE CALCULO

Los caudales de calculo se estableceran de acuerdo con las
previsiones de consumos especificos de cada zona. Como minimo, se
adoptaran los siguientes valores:

En zonas urbanas, dotacién de 300 litros por habitante y dia,
calculandose el numero de habitantes a partir de los volumenes
maximos edificables y a razén de 90 metros cubicos edificados por
habitante. EIl caudal en hora punta se obtendra dividiendo el caudal
diario por nueve.

En zonas industriales, dotacion de 50 metros cubicos por hectarea
y dia. El caudal en hora punta se obtendra dividiendo el caudal diario
por ocho.

En zonas turisticas, dotacion de 350 litros por plaza hotelera y dia.
El caudal en hora punta se obtendra dividiendo el caudal diario por
ocho.

DISPOSICION GENERAL DE LA RED

Se procurara que la red de distribucion de todo nuevo nucleo
urbano sea mallada, con toma, al menos, en dos puntos distintos, con el
objeto de disponer de suministro en caso de averia. Si se dispone de un
anillo exterior, se procurara que sea cerrado, mientras que en ciertos
casos, los ramales interiores podran ser ramificados.

Las redes deberan discurrir necesariamente por espacios libres
publicos y preferentemente por la red viaria. Si discurren por pasos
peatonales u otros espacios libres, estos deberan tener un ancho



minimo de 4 metros y ser accesibles para vehiculos y maquinaria de
excavacion.

Las arterias de alimentacion discurriran por la zona de
servidumbre de las vias publicas.

Si en casos especiales alguna conduccion debe discurrir por
terrenos que no sean de dominio publico, sera de cuenta del promotor la
adquisicion de la necesaria franja de terreno, imposicidén de servidumbre
y obtencién de permiso del propietario en condiciones previamente
aceptadas por EMAYA.

Se consideraran como arterias de alimentacion y en consecuencia
no se admitiran acometidas a particulares sobre ellas, todas las
conducciones de diametro superior a 200 mm. Las demas configuraran
la red de distribucion.

En la implantacion de nuevas redes, éstas se proyectaran dobles,
es decir, en ambos laterales de la via publica cuando las calles tengan un
ancho igual o superior a 10 m. y en toda clase de carreteras. En el caso
gue un lateral no fuera edificable se dotara unicamente el lado que lo
sea.

Mientras sea posible, las conducciones se instalaran bajo acera.
La distancia entre generatrices mas proximas respecto a cualquier otra
conduccioén no sera inferior a 0,30 m., medidos en proyeccién horizontal.

Las instalaciones para riego de zonas verdes seran independientes
de las de abastecimiento, debiendo preverse su alimentacion a través de
las correspondientes acometidas con su contador adecuado.

Se instalaran las necesarias valvulas de cierre para que la red
pueda dividirse en sectores, de acuerdo con los siguientes criterios:

- La longitud total de red incluida en un sector, no sera superior a
1.600 m.

- Una de las valvulas de cada sector ira alojada en arqueta para
control de sector.

- Para aislar un tramo averiado no tendran que accionarse valvulas
de tuberias de diametro superior al de la tuberia averiada.



- En todo caso, se instalaran valvulas en el arranque de todos los
ramales que nazcan de una arteria.

- Las arterias se seccionaran en tramos de 500 m.

DIMENSIONAMIENTO DE LOS CONDUCTOS
1.- Premisas.
Se dimensionara la red teniendo en cuenta los aspectos siguientes:

- Caudales necesarios en los distintos nudos, obtenidos a partir de
la distribucion topografica de la poblacion, la demanda industrial y
de otros usos, especialmente el servicio contra incendios.

- Comprobacion de presiones y velocidades en todos los tramos
para las condiciones normales, en funcién de los obtenidos en el
punto de conexion con la arteria de abastecimiento.

El conjunto de abastecimiento se disenara de forma que se garantice en
todas las acometidas una presion minima de 20 m. y maxima de 60 m.

Los conductos hasta 110 m.m. de diametro nominal podran ser de
polietileno 6 de fundicidon ductil. Para diametros superiores se utilizara
siempre la fundicién ductil.

El polietileno sera de alta densidad tipo MRS100 y las tuberias tendran
un timbraje de 10 atm. debiendo contar sus fabricantes con
homologacion AENOR y MOPTMA, montandose con accesorios de
bronce hasta @ 63 m.m. y por termofusion homologada para diametros
superiores.

La fundicién sera ductil con revestimiento interno y externo fabricados
segun norma EN 545 e ISO 2531 y 8179.

En ambos casos las tuberias y piezas especiales necesarios para realizar
la instalacion deberan estar homologados por E.M.A.Y.A.



En casos especiales podran adoptarse otros materiales siempre que
sean debidamente justificados por el proyectista, esten homologados y
reciban el informe favorable de EMAYA .

2.- Dimensionado hidraulico

Cada una de las conducciones debera dimensionarse hidraulicamente de
acuerdo a las teorias comunmente aceptadas, siendo obligatoria la
inclusion de todos los calculos realizados. Con independencia de los
resultados obtenidos en el calculo, los diametros nominales no seran
nunca inferiores a ciento diez (110) milimetros para polietileno y a cien
(100) milimetros en el caso de fundicion.

Sera preceptivo el calculo de velocidades y pérdidas de carga lineales y
localizadas para el caudal nominal del proyecto y se consideraran
rechazables todas aquellas soluciones que impliquen velocidades
superiores a las comunmente aceptadas para los distintos tipos de
seccion y materiales.

Cuando existan tuberias de impulsion o arterias de alimentacion con
fuertes desniveles, se determinaran los timbrajes de cada uno de los
tramos en que se pueda subdividirse la conduccidon, a cuyo objeto se
calcularan la carga estatica, las presiones de régimen normal y las
sobrepresiones debidas a regimenes transitorios, en cuyo caso sera de
especial interés el estudio del golpe de ariete producido por una subida
detencion del equipo de bombeo o por el cierre de una compuerta.

3.- Dimensionamiento estatico-resistente.

En el dimensionamiento estatico resistente debera tenerse en cuenta el
comportamiento de las secciones para las siguientes solicitaciones:

- Presion hidrostatica

- Peso del conducto a tubo lleno y vacio

- Sobrecargas exteriores de tierras y otras cargas muertas
- Empuje de tierras adyacentes

- Empuje de aguas externas

- Sobrecarga de trafico

COLOCACION Y MONTAJE DE LOS CONDUCTOS

1.- Zanjas para alojamiento de tuberia.



La profundidad de las zanjas se determinara de forma que las tuberias
resulten protegidas de los efectos del trafico y de las cargas exteriores,
asi como preservados de las variaciones de temperatura del medio
ambiente. Como norma general, la profundidad minima sera tal que la
generatriz superior de la tuberia quede, por lo menos, a 1 m. de la
superficie y siempre por encima de las conducciones de alcantarillado
sanitario. Si puntualmente el recubrimiento indicado como minimo no
pudiera representarse por razones topograficas, por otras
canalizaciones, etc. se tomaran las medidas de proteccidn necesarias.

La anchura de la zanja deber ser suficiente para que los operarios
trabajen en buenas condiciones. Para tubos pequenos, la anchura
minima de 0,60 m., y en general se determinaran el ancho mediante la
formula:

B=D+2x0,25 m., siendo D el diametro nominal.

Las paredes de la excavacion deberan ser lo mas verticales posibles
compatibles con la naturaleza del terreno; si éste no admite taludes
verticales debe preverse una adecuada entibacion, salvo que razones
econdmicas y la inexistencia de otros servicios aconsejen efectuar la
excavacion con los taludes naturales del tipo de terreno de que se trate.

El relleno y la pavimentacion se efectuaran conforme se senala en los
modelos que se acompanan a estas Normas.

Al procederse al relleno de la zanja se dejaran previstos dados de anclaje
a la distancia necesaria para poder instalar las bridas ciegas y efectuar
las preceptivas pruebas hidraulicas, pruebas que podran ser
presenciadas por personal de EMAYA en la forma que luego se indicara.

2.- Colocacion de las tuberias.

El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentado, que a
su vez vigilara el posterior relleno de la zanja, en especial la
compactacion.

Los tubos no se apoyaran directamente sobre la rasante de la zanja, sino
sobre camas. En terrenos normales y de roca estas camas seran de
gravilla de machaqueo con tamano del arido de 10 m.m. En terrenos
malos (fangos, ciertos rellenos, etc.) se extendera sobre toda la solera de
la zanja una capa de hormigén pobre de 0,15 m. de espesor; sobre esta
capa se asentaran los tubos, hormigonando posteriormente hasta que la
capa de apoyo corresponda a un angulo de 120 grados sexagesimales
en el centro del tubo.



En todas las piezas en T, curvas, codos y valvulas se dispondran los
correspondientes anclajes de acuerdo con lo especificado en el modelo
adjunto.

Una vez asentados los tubos en el fondo de la zanja, se examinara para
cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras, utiles de
trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido
lo cual se procedera a calzarlos y acordarlos con un poco de material de
relleno para impedir su movimiento.

En el caso de tubos de polietileno la Direccion de obra tendra en
consideracion las dilataciones de la conduccion por lo que adoptara las
medidas precautorias necesarias.

Se procurara que el montaje de los tubos se efectué en el sentido
ascendente.

3.- Relleno de la zanja.

El relleno de la zanja, después de colocar la conduccién y protegerla con
gravilla de machagqueo se realizara con zahorra artificial o,
excepcionalmente, comprobada la bondad del material, con material de
la propia excavacién, exento de bolos o piedras. En todos los casos se
compactara en capas de 0,30 m., de espesor y hasta alcanzar la densidad
del 100% del ensayo Proctor Normal. De ello se realizaran, por
laboratorio homologado, las pruebas necesarias para probar la correcta
ejecucion de la unidad.

Antes de proceder al relleno y envuelto y protegida la conduccion con
zahorra artificial ZA-20, a 30 cm. sobre la generatriz superior se
extendera longitudinalmente una banda plastica senalizadora de 0,20 m.
de ancho y que lleve incorporado 2 conductores metalicos que permiten
su localizacion electronica. Para diametros superior a 400 m.m. se
dispondran dos bandas paralelas.

4.- Preinstalacion de acometida.

En las nuevas urbanizaciones siempre que el vial este dotado en un solo
lateral se realizarda una preinstalacion de las acometidas de agua,
encaminada a no tener que afectar al pavimento de la calzada con
nuevas excavaciones. La dicha instalacion consistira en la colocacion de
un conducto de PVC de 4 atm. de presion y 160 mm. de diametro
exterior, debidamente protegido, envuelto de hormigdén con unas
arquetas localizadoras terminales en ambos extremos del conducto.



PIEZAS.

Se entenderan como "piezas" todos aquellos elementos que intercalados
o acoplados a los tubos y sus uniones, constituyen el conjunto de la red.
Las mas normales a considerar son:

- Valvulas de cierre y maniobra.

- Valvulas de retencion.

- Piezas especiales de bifurcacion de tuberias.
- Ventosas.

- Desagues

- Hidrantes y bocas de riego.

- Valvulas reductoras de presion.

Debera definirse la disposicion de todos estos elementos en la red,
justificandose su mision en el conjunto, teniendo en cuenta las
exigencias funcionales de la explotacion y la seguridad en el servicio.

Los modelos y marcas comerciales a instalar se elegiran de entre los que
EMAYA tenga homologados.

Las valvulas de cierre se instalaran con la disposicion necesaria para
cumplir los criterios antes expuestos de subdivision de la red en
sectores.

Las valvulas de retencion se colocaran a la salida de estaciones de
bombeo, después de cualquier punto de alimentacion controlado por
contador y, en general, siempre que interese asegurar la circulacion del
agua en un unico sentido.

Las arquetas para valvulas se ajustaran en general al modelo
normalizado, teniendo en cuenta que las dimensiones permitan el
desmontaje de los elementos, dejando libres 0,40 m. alrededor de la
pieza.

Se situaran ventosas y desagues en todos aquellos puntos en que sea
aconsejable de acuerdo con el perfil longitudinal de la conduccién,
teniendo en cuenta que los desaglies deberan cubrir todos los puntos
bajos relativos de cada posible sector. El didmetro de los desagles sera
la mitad del de la tuberia correspondiente y evacuaran a un pozo de la
red de pluviales; de no existir esta, lo haran a la red de residuales, pero
con valvula de retencion en el extremo. Las arquetas seran similares a



las de las valvulas y su tamano sera adecuado al de la pieza que deba
alojar, de forma que permita su facil maniobrabilidad.

Se dispondran de bocas de riego en todos los cruces de calles y como
minimo cada 50 m. siendo estas del modelo normalizado por EMAYA.

Las valvulas reductoras de presion se distribuiran de forma que, con el
numero minimo, se evite una presion en acometida superior a 6
atmosferas, debiendo ser de marca y tipo homologado por EMAYA.

Los hidrantes contraincendios se instalaran de acuerdo con lo
especificado en la Ordenanza Municipal correspondiente y seran del tipo
homologado por el Cuerpo de Bomberos de Palma.

DEPOSITOS
1.- Funcion.

La funcion de los depodsitos es, fundamentalmente, fijar la carga
necesaria en la red (20 m. minimo sobre acometida) y actuar de
elemento regulador entre los regimenes de aportacién y demanda;
ademas pueden destinarse al almacenamiento del volumen de agua
necesario para atender al servicio durante averias en la conduccién.
Estas funciones pueden superponerse o no en un mismo depdsito.

La capacidad de los depdsitos debera corresponder en todo caso a su
funcion.

El tipo de depdsito mas usual en abastecimiento es el regulador de
suministro. Es el deposito que recibe el agua de la conducciéon y
alimenta la red de distribucion. Estos depdsitos deben ubicarse en
puntos altos del terreno de forma que la linea piezométrica de las
arterias, a pleno consumo, sobrepase en 20 m. por lo menos la cota de
las acometidas mas altas, sin que las cargas estaticas sobre las
acometidas mas bajas excedan de sesenta metros (60) por lo que en
poblaciones con grandes desniveles podran ser conveniente intercalar
en las arterias valvulas de rotura de carga o bien, si por otras
circunstancias es econdmicamente ventajoso, fraccionar en varios
depositos la capacidad de regulacion total.

La capacidad de los depdsitos reguladores de suministro se determinara
en funcidén del régimen de las aportaciones, debiendo ser la necesaria
para la regulacion diaria del volumen de agua correspondiente al dia de
maximo consumo y disponer ademas de un cierto volumen de reserva
para hacer frente a posibles contingencias, tales como averias en la



conduccion, incendios, etc. Salvo justificacion en contrario, se tomara
una capacidad igual al maximo consumo diario.

En aquellos casos en que se disponga de una altura topografica
conveniente para situar el depodsito, debera recurrirse a depdsitos
elevados.

En este caso debera considerarse la posibilidad de adoptar un depdsito
de suministro no elevado y un depdsito elevado de pequena capacidad,
de forma que mediante un grupo de bombeo automatico intercalado
entre ambos se mantenga la superficie libre del agua en el depdsito
elevado por encima del nivel necesario para conseguir la carga
requerida en la red.

Si por circunstancias del régimen de alimentacion del abastecimiento se
hace necesario el almacenamiento de agua para varios dias de consumo
- exceptuando el caso de embalses - se estudiara un deposito de reserva,
considerandose la posibilidad de que sea simultaneamente regulador de
suministro.

En los casos de elevacion cuya impulsion vierte en depdsitos - no de
reserva, ni reguladores de suministro- de los que parte una conduccién a
otro depdsito, se tienen los depdsitos reguladores de impulsion. Su
capacidad serda la necesaria para la regulacion diaria en funcion de los
regimenes de elevaciéon y de conduccidon, que se determinaran por
consideraciones econdmicas del conjunto de la instalacion y de su
explotacion.

2.- Estudio funcional.

Fijado el volumen a almacenar el respectivo emplazamiento, se
procedera a dimensionar los depositos que fueran necesarios, de
acuerdo con criterios que establezcan la maxima funcionalidad del
conjunto, compatible con la mas completa tipificacion posible de obras y
mecanismos.

El diseno volumétrico y arquitectonico lo fijara el proyectista, el cual
debera justificar convenientemente la solucion adoptada.

Debera también realizarse, con objeto de asegurar una O6ptima vy
funcional explotacion de estas unidades, un estudio justificativo de los
dispositivos y mecanismos de operaciéon, adoptados y su forma de
utilizacion, especialmente:



10.-

- Numero e interconexion de compartimientos.

- Situacion, diseno de las o las camaras de valvulas; senalandose
tuberias de llegada, toma de desagle y vertido.

- Galerias de vigilancia.

- Ventilacion.

- Aislamiento térmico.

- Estanqueidad.

- Proteccion frente a contaminaciones.

A la salida de los depdsitos deberan disponerse medidores normalizados
por EMAYA que permitan conocer el caudal servido.

3.- Calculo estatico resistentes.

El dimensionamiento estructural de los depdsitos se realizara de acuerdo
con las hipotesis clasicas de la elasticidad y resistencia de materiales,
teniendo en cuenta las siguientes solicitaciones:

- Las cargas permanentes: peso propio y cargas muertas.
- Sobrecargas: de construccion, explotacion y climaticas.
- Acciones indirectas: reoldgicas, térmicas y sismicas, en su caso.

La metodologia de calculo de secciones se hara siguiendo las normas
vigentes, segun el tipo de material que se trate; a este respecto, se
tendrd muy en cuenta comprobacion a fisuracion, con el fin de conseguir
una completa estanqueidad.

Seréa preceptivo el calculo de las cimentaciones, para lo cual se debera
tener un adecuado conocimiento de las caracteristicas mecéanicas del
terreno.

Merecera también atencion el analisis de las juntas, que juegan un papel
esencial, no sélo a efectos de contraccion o dilatacion térmica sino en el
calculo resistente de los distintos elementos.

ESTACIONES DE ELEVACION

1.- Consideraciones generales.

Las estaciones de bombeo alimentaran siempre depodsitos reguladores,
quedando proscrita la instalacion de bombas impulsoras acopladas

directamente a la red para aumentar la presién en la misma.

El proyecto incluira un estudio detallado y completo de los siguientes
elementos:



- Definicion y justificacion de la disposicion del conjunto de la o las

impulsiones, instalaciones eléctricas correspondientes, etc. debiendo
acompanar emplazamiento de cada uno de ellos. Dicho
emplazamiento dispondra de un adecuado acceso de vehiculos
apropiados para el mantenimiento y posible sustitucion de las
bombas y demas elementos.
Definicion y dimensionamiento hidraulico y estructural de cada una de
las obras civiles asociadas con la impulsion, como son la casa de
bombas, la caseta de transformacion, el tanque de liquidos, sistema
de interconexion con el resto de las obras del abastecimiento, etc.

Se cumplira en todo momento la reglamentacién vigente al respecto,
siendo en especial preceptivo observar el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension, la Ordenanza General de Higiene y Seguridad en el trabajo
y el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas vy
Peligrosas.

2.- Maquinaria de bombeo.

La eleccion de la maquinaria de bombeo debera hacerse contemplando
los siguientes aspectos:

- Rendimiento exigido.

- Caudal nominal.

- Altura geométrica.

- Pérdidas de cargas.

- Altura manométrica.

- Altura de aspiracion.

- Dispositivo contra golpe de ariete y sobrepresion maxima
admisible.

- Programa de funcionamiento.

- Estimacion de la potencia instalada a efectos de valoracion
de los costes de funcionamiento.

De acuerdo con ellos se determinara y justificara el tipo o tipos de
bombas y motores necesarios, teniéndose por otra parte las siguientes
normas:

a) Independientemente del tamano de la instalacidon se instalaran como
minimo dos bombas, cada una de las cuales serd de capacidad
suficiente para elevar el maximo caudal. El ciclo de operacidon no
serd inferior a 5 minutos.

b) Las bombas deben ir provistas de las valvulas necesarias en la
aspiracion e impulsion para que puedan desmontarse con



independencia del funcionamiento de la Estacién (valvula de cierre
en la aspiracion y de retencién y de cierre en la impulsion)

c) Los dispositivos de arranque y parada deben ser automaticos,
previendose para ellos los elementos necesarios, como
electrovalvulas, flotadores, etc. segun programa que debe
establecerse para lograr el mas correcto funcionamiento de la
instalacion.

A efectos de optimizacion de mantenimiento de la red general municipal
(formacion del personal, etc.) EMAYA normalizara las distintas marcas y
modelos que puedan utilizarse.

Los grupos motobomba se instalaran de manera que los ruidos y
vibraciones no se transmitan fuera del local, y en especial se usaran
silen-bloks y juntas elasticas para evitar dichas vibraciones y ruidos.

Las valvulas de retencion seran de algun modelo que produzca ruido
minimo al cerrarse, debiendo utilizarse, al igual que para todo el material
complementario, marcas y modelos normalizados por EMAYA.

Si fuese necesario el uso de calderines de presion, estos seran
normalizados de hasta los 10 kg/cmf de presion. Se usard compresor
automatico para el mantenimiento del nivel agua-aire en los calderines,
con los presostatos adecuados y valvulas de seguridad y niveles visibles.

3.- Instalacion eléctrica.

Se cumplira en todo momento la reglamentacion vigente al respecto,
siendo en especial preceptivo observar el "Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension", la "Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo" y el "Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas
y Peligrosas".

A todos los efectos el recinto donde estén ubicados los elementos de la
estacion de impulsion sera considerado como local con riesgo de
corrosion segun M.I.B.T. 027 e instalacion molesta, insalubre y nociva
segun el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y
Peligrosas y local "mojado".

Todos los elementos tales como cables, interruptores, bases fusibles,
contadores, etc. estaran dimensionados como minimo para una
intensidad un 40% superior a lo normal que por ellos debe circular. Las
marcas y modelos de estos elementos serdn los normalizados por
EMAYA.



La energia reactiva estara compensada de forma que el factor de
potencia de toda la instalacion no sera en ningun momento inferior a
0,90.

El cuadro eléctrico sera de doble aislamiento y proteccion IP-54 y todos
los elementos en él instalados no supondran la pérdida de esta
proteccion. De no disponer la estacion de caseta aérea para su
ubicacion, se alojara en un armario exterior normalizado. Dispondra
como minimo de los siguientes elementos:

- Interruptor general automatico con poder de corte superior a 20 KA a
380 V.

- Voltimetro general de conmutador fases.

- Un amperimetro por bomba y fase.

- Un reloj cuenta-horas por bomba.

- Equipo "alternador" del funcionamiento de las bombas conectado a
los detectores de nivel o caudal.

- Un interruptor diferencial por bomba.

- Toma de tierra inferior a 20 ohmios.

- Un conmutador manual-paro-automatico por bomba con pulsador
para el funcionamiento manual.

- El dispositivo temporizado para evitar la puesta en marcha
simultanea de varias bombas.

- Luces piloto de senalizacion de todas las maniobras.

Todas las conexiones que se tengan que efectuar fuera del cuadro se
haran a través de bornas de conexién sobre rail DIN y debidamente
senalizadas.

4.- Telemando.

Cada estacion de impulsion estara dotada de un sistema completo
telemando via radio acoplable al sistema general establecido por
EMAYA y disenado segun normas de dicha Empresa.

b.- Local auxiliar.

La estacion dispondra de un local auxiliar, si es posible en caseta aérea,
para ubicar el cuadro eléctrico, extraccion de las bombas, alojamiento de
valvulas, elementos de higiene y seguridad, utiles para limpieza, etc.
Las caracteristicas de este local seran las siguientes:

- Suelo embaldosado antideslizante y facilmente limpiable.
- Paredes interiores alicatadas.
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- Fachada con pintura platica especial para exteriores.

- Elementos metalicos tratados con pintura epoxy
anticorrosiva (Imprimacién y dos manos)

- [luminacion de emergencia con nivel minimo de 200 lux.

- Tomas de corriente |l schuco 16A. y como minimo CETAR llI
de 30 A.con T.T.

- Ventilacion suficiente, natural o forzada con funcionamiento
automatico

- Toma de agua para limpieza.

- Las tapas de arqueta seran de chapa estriada de 5 mm.
galvanizada y normalizada.

- Las puertas de chapa galvanizada en caliente tipo GESA.

- Sistema de drenaje y agotamiento adecuado a su ubicacion,
con bomba de achique automatizado si fuese necesaria,
segun normativa de EMAYA.

- Paredes con insonorizacion adecuada a la ubicacion del
local.

- Medidas precautorias necesarias para que no pueda
inundarse por averia de las boyas del aljibe.

- Las compuertas seran de chapa galvanizada en caliente con
cierre hidraulico.

ACOMETIDAS
De acuerdo con las Normas de Montaje de Acometidas aprobadas por la
Conselleria de Industria del C.G.l., las acometidas a la red seran siempre

realizadas por EMAYA, por lo que no deberan incluirse en los Proyectos
no promovidos por dicha Empresa.

DOCUMENTACION MiNIMA DEL PROYECTO

Un proyecto de abastecimiento de agua potable debe constar de los
cuatro documentos tradicionales, que definen y justifican
completamente la solucién adoptada, y que como minimo contendran:

1.- Memoria justificativa.
En la memoria deben justificarse suficientemente y describirse los
criterios y premisas utilizadas para la adopcion de la solucién, al menos

en lo que se refiere a los conceptos siguientes:

- Antecedentes administrativos.



Objeto del proyecto.
Caudales, con justificacion de cada uno de los factores que
intervienen o son base de los calculos del Anejo ni'7 2 a la

Memoria.
- Secciones y tipos de conducto.
- Piezas.
- Obras especiales
- Descripcion de las obras.
- Plan de obras.
- Presupuesto.

2.- Anejos a la Memoria.

Anejonl"~7 1.- Diagrama de la red.

Anejo nl"7 2.- Calculo de caudales.

Anejo n7 3.- Dimensionamiento hidraulico de los conductos.

Anejo ni"7 4.- Dimensionamiento mecanico de los conductos,
considerandose la dilatacion en el caso del polietileno.

Anejo n"7 5.- Cuando existan obras especiales (depdsitos,
estaciones de elevacion, etc., calculo y dimensionamiento
de estas).

3.- Planos.

Deben acompanarse los planos necesarios para que la obra quede

suficientemente definida para ser construida.
Al menos deben acompanarse los siguientes:

- Plano de situacion.

- Plano de emplazamiento Planta de las obras sobre plano topografico.
- Perfiles longitudinales de las arterias de alimentacion.

- Secciones.

- Obras complementarias y especiales

- Planta de todos los servicios afectados.

4.- Pliego de condiciones.
El Pliego de condiciones debe componerse de los siguientes capitulos:
Capitulo I.- Descripcion de las obras.

Capitulo Il.- Condiciones de los materiales.
Capitulo lll.- Condiciones de la ejecucion de las obras.
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Capitulo IV.- Condiciones de la medicion y abono de las obras.
Capitulo V.- Condiciones Generales y Administrativas.

5.- Presupuesto.
El presupuesto debe constar de:

- Mediciones y cubicaciones

- Cuadro de precios unitarios

- Presupuestos parciales

- Presupuesto General de ejecucion material

- Presupuesto General de contrata

- Presupuesto total, formado por la adicion al presupuesto General
de contrata de los honorarios facultativos de Proyecto y Direccion
de obra.

El proyecto ira acompanado de las Hojas de Encargo de Direccion de
Obra, con el nombramiento de los Técnicos de Grado Superior y Medio
competentes, visados por los Colegios respectivos, si procede.

MODIFICACIONES AL PROYECTO APROBADO

Si durante la ejecucién de las obras y a juicio del Director de las mismas
sugiera la necesidad de efectuar alguna modificacion de detalle al
Proyecto aprobado, deberia recabarse previa y debidamente justificada
la autorizacion escrita de EMAYA. Si la modificacion propuesta fuera de
cierta entidad, se tramitara la correspondiente modificacion del
Proyecto, segun correspondiese a la clase del mismo.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Antes del inicio de las obra, se comunicara a EMAYA la fecha prevista, a
fin de que ésta, a través de sus Servicios Técnicos, puedan ejercitar la
pertinente inspeccion, asi como acordar con la Direccion de la Obra el
Plan de pruebas que se estime conveniente realizar durante la ejecucién
de las obras.

Esta inspeccion técnica no supondra por parte de EMAYA la asuncion de
responsabilidad alguna respecto a la calidad de la obra, competencia
exclusiva del Contratista y de la Direccion Facultativa.
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Durante la ejecucion de las obras, se efectuaran las pruebas de presion
interior y estanqueidad en la forma prevista en el Pliego de
Prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de
agua. Previamente al llenado de la conduccion para su puesta en
funcionamiento o prueba se procedera a una limpieza y desinfeccion de
la misma.

La prueba de presion interior se realizara por tramos y en el punto mas
bajo de cada uno de ellos, se alcanzara una presion superior a un 40% a
la de timbraje de trabajo de la tuberia utilizada. Al cabo de 30 minutos,
la presion no podra descender mas de /P/5, siendo P la presion de
prueba en kg/cmf

La prueba de estanqueidad se realizara ademas de para los mismos
tramos que la de presion interior, para la totalidad de la red o de la
conduccion objeto del Proyecto. En este ultimo caso, la presion de
prueba sera 134 veces la presion de trabajo y la maxima pérdida
admisible en 2 horas vendra dada por la formula V=K L D en la que,

V= Pérdida total admisible en litros

K=  Coeficiente igual a 0,30 para conducciones de fundicion y 0,35
para las de polietileno.

L= Longitud de tuberia en metros

D = Diametro interior en metros

RECEPCION DE LAS OBRAS

Con independencia del uso que haya hecho el Ayuntamiento -
directamente o a través de EMAYA - de su facultad de inspeccionar las
obras durante su ejecucion, previamente a la entrega de las obras al uso
publico y consiguientemente recepcion por parte del Ayuntamiento, el
Promotor deberéa aportar:

a) Certificacion expedida por la Direcciéon Técnica de las Obras de
que éstas se han ejecutado de acuerdo con el Proyecto y
modificaciones aprobadas y de que durante la ejecucidn se han
realizado las pruebas prescritas en los Pliegos Generales,
adjuntandose el resultado de las mismas, con expresion de que se
ha realizado la limpieza y desinfeccidon de la conduccion.



b) Planos debidamente acotados, firmados por la Direccion Técnica,
en el que quede grafiado la ubicacion de los distintos elementos
de la red.

c) Garantias y manuales de mantenimiento, debidamente
justificados, de bombas, grupos, etc.

d) Planos y esquemas del montaje electromecanico, suscritos por la
Direccion Facultativa y, en su caso, por el montador y boletin de
instalacion eléctrica sellado por la Direccion General de Industria.

e) Comprobantes del cumplimiento de todos los tramites, permisos y
proyectos necesarios ante los Organismos Oficiales competentes
y la Compania Suministradora de energia eléctrica, siendo a
cuenta del promotor todos los gastos que estos ocasionen y copia
del contrato de suministro eléctrico a nombre de EMAYA con
liquidacion el dia de recepcion de la obra.

f) En su caso, titulo bastante de cesidén de terrenos o imposicion de
servidumbres.

Presentada esta documentacion y comprobadas por EMAYA todos los
extremos de ella contenidos, asi como el resultado satisfactorio de las
pruebas, tanto hidraulicas como mecdanicas, que estime oportuno
ordenar, podra solicitar la conexion a la red municipal que
ineludiblemente habra de ser realizada por EMAYA y sufragada por el
Promotor.

Una vez realizada dicha operacion, EMAYA estara en condiciones de
emitir, con una validez de seis meses, un certificado de la correcta
ejecucion de las obras para que el promotor pueda tramitar la recepcion
municipal de las mismas.



